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Abstract of DE3841874 

The invention relates to a method and an arrangement for operating a 

coaldust ventilator mill for the coaldust firing of a steam boiler. In this 

case, a low-dust and/or a fine-dust-rich conveying-gas mixture is 

separated and drawn off from the edge region of the centrally flowing ffa 

dust-rich coaldust/conveying-gas mixture in the outflow cross-section of —i 

the mill and/or in a transition part arranged after the outflow cross- ^> 

section and /or in the off -flow cross-section of the transition part. 
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Verfahren und Anordnung zum Betreiben einer Kohlenstaub-Ventilatormuhle 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung 
zum Betreiben einer Kohlenstaub-Ventilatormuhle fur die 
Kohlenstaubfeuerung eines Dampf kessels. 
Dabei wird aus dem Randbereich des mittig stromenden 
staubreichen Kohlenstaub-Fdrdergas-Gemisches im Aus- 
stromquerschnitt der Muhle und/oder in einem nach Aus- 
stromquerschnitt angeordneten Obergangsteil und/oder im 
Abstromquerschnitt des Obergangsteils ein staubarmes 
und/oder ein feinstaubreiches Fordergas-Gemisch getrennt 
und abgezogen. 
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Beschreibune schnitt der Muhle und/oder zu einem nach Ausstrom- 

Beschreibung queni chnitt angeordneten-flbergangsted und/oder im 

MH 2 un«b»«.d» Wusser- uud If—** f SStlSSS^St^ -£E 

S^go^VerbramiinsindsrKobtaL.uiibfeuenmg Wsmgaskauateemgebundeii. 

tSSwi.l^U<«P Auafan^gsbeispiel 

Oder d£ BrMen^Fe^ub-Ge^ ^^ -^^SSSHS UtaWM**** 

U"«rK«»^(DE.PSM3^Wd 5= - W^fSSS'vo. FdrderleUunsen in <fas 

SSttJS SKST^.^^ jTiSfiSiA. der Muhle aieordue* 
"f '^S'iillSS: * °^TSlbW M(! «» KoUenauu.b.Haup.bre,. 

bauten ist der SichtprozeB gestort und eme eindeutige Fig. 9 die Einbindung des warmg 

Trennen des mit Feinstaub beladenenBrikiengases vom ungdes Kalt-undWarmgaskanals 

Mischune innerhalb des Sichters sind daher erhebliche sichter, . ft 

StaKS fur em. Brdde^as-Trennuus erforder- «2*3S3E£5L 1 die Scb,«- 

FeinstaubaLrag; darflber hinaus wird auch Grobstaub f^^^SS^SS^ 87 und 

ausgetragen. ^ Spiralinne nwand 86 bzw. der SpiralauBenwand 82 

Zielder Erfindung i* jeweils der Abstand 90 vorgesehen. Das Obergangs- 

Zieldertmndung ^ teil 3 weist den AbstrSmquerschnitt 81 auf. 

Ziel der Erfindung ist, mit geringen Aufwendungen ^SuKSL.chgas 27 durch das 

denMabl-.Sicht-oderFeuerungsprozeBzuverbessern. J^S^^^ md flbe fden Ausstr6m- 

DaHe^gdesWesensderErfindung SfflKS^i^^ 

DerErfmdungUegtdieAufgabezugrunde,F6rdergas ScWagrad 87. * M°h^ 

und/oder Staub unnnttelbar nach Schlagrad unter Ai*- "S^zTSSta ungate 

nutzungderStramungsgeschw^^ £ert Fo^VgassS 

ve FeuerfQhrung zu finden und fiir einen optunalen Be- terdert horoergas ™ UD P™J" . . . , MaBnah- 

Sebd^SensUub-VentUatonnuhlezunutzen. 65 Ausstr6mquencnmtt 80 wird uber folgende MaBnan 

Dies wird dadurch erreicht, daB erfindungsgemaB aus men gesteuert: 

dem Randbereich des mittig stramenden staubreichen Ftnfallsehraee 84 der 

KoUenstaub-FSrdergas-Geimsches im AusstrSmquer- 1. Ober die Anordnung der Emfauscnrage 84 der 



MuhlentGr und der daniii vcrhundenen Becinflus- 
sung der Abwurflinie 85 dor Kohle 49 in den Be- 
reich des Schlagrades S7^Mk 

2. Ober die Ausbildung a^^ilagradnabe 83 durch 
die Steuerung der Miihlensteuerung 89 innerhalb 
des Schlagrades 87; 

3. Ober den Durchmesser, die Anzahl der Schlag- 
platten und die H6he der Schlagplatten des Schla- 
grades 87; 

4. Ober den Abstand 90 zwischen den Seitenflachen 
des Schlagrades 87 und den Seitenwanden 78; 79 
des MUhlengehauses 88 bzw. zwischen dem AuBen- 
durchmesser des Schlagrades 87 und der Spiralin- 
nenwand 86 bzw. die SpiralauBenwand 82. 

Durch die Bemessung, Ausbildung und Anordnung 
dieser Elemente wird die Staubverteilung sowie die 
Gasstrflmung 89 beeinfluBt und ein Profil an Kohlen- 
staub-Fdrdergas-Gemisch 25 am Ausstromquerschnitt 
80 erzeugt Besonders der Abstand 90 beeinfluBt dabei 
die Randstromung des Kohlenstaub-F5rdergas-Gemi- 
sches 25. FUr einen vorgegebenen Abstand 90 ist das 
Profil des Kohlenstaub-Fdrdergas-Gemisches 25 einge- 
zeichnet: 

Die Beladung ^"(Staubmenge/Gasmenge) konzen- 
triert sich im Bereich der SpiralauBenwand 82 und der 
motorseitigen Seitenwand 78. Die Beladung V besitzt 
ihr Minimum im Bereich des Ausstrdmquerschnitts 80 
an der Spiralinnenseite 86 und im Bereich der muhlen- 
ttirseitigen Seitenwand 79. Die Gasgeschwindigkeit T 
des Kohlenstaub-Fdrdergas-Gemisches 25 besitzt ihr 
Maximum im Bereich des Ausstrdmquerschnitts 80 an 
der Spiralinnenseite 86 sowie an der mOhlentQrseitigen 
Seitenwand 79. Gleiches trifft fQr die Temperaturvertei- 
lung 'T*des Fdrdergases zu. 

Die beschriebene Verteilung wird durch die Anord- 
nung des als Diffusor ausgestalteten Obergangsteils 3 
verstarkt beeinfluBt. Besitzt das Obergangsteil 3 als Dif- 
fusor eine entsprechende Schrage und entsprechende 
Diffusorlange "L n > dann entsteht im Randbereich eine 
Entmischung, die dazu fQhrt daB aufgrund der Bildung 
von Turbulenzstrdmungen 77 Feinstaub in den Wand- 
bereich der Diffusorschrage diffundiert, wahrend die 
groben Staube die Stromung des Kohlenstaub-Fdrder- 
gas-Gemisches 25 nicht verlassen. Damit ergibt sich am 
Austrittsquerschnitt 81 bzw. Abstromquerschnitt im Be- 
reich des Austritts des Obergangsteils 3 eine relative 
Konzentration von Feinststaub im Diffusorwandbe- 
reich Ober den Querschnitt 81, wie z. B. fur den Staub 
A),063 (Durchgang durch das Sieb mit dem Maschen- 
wert 0,063 mm) dargestellt ist 

Das Hauptbrenner-ZUndstaubbrenner-System weist 
die MUhle 2 mit dem Obergangsteil 3 und dem Sichter 1 
auf (Fig. 2). An den Sichter 1 schlieBen sich der Kohlen- 
staubkanal 5 mit Schieber 97 und die Hauptbrenner 64 
aa Das Obergangsteil 3 weist die diffusorfdrmige Er- 
weiterung auf, die fiber den Abstrdmquerschnitt 81 in 
den ZOndstaubkanal 17 und den ZOndbrenner 22 mUn- 
det 

Die Wirkungsweise ist folgende: 

Beim Betrieb der MUhle 2 und Beschickung mit Kohle 
49 Ober den Rauchgasriicksaugkanal 4 wird im Bereich 
des Ausstrdmquerschnitts 80 ein Fdrdergasstaubprofil 
gebildet, welches im Bereich der SpiralauBenwand 82 
mit Staub angereichert ist Das Kohlenstaub-Fdrdergas- 
Gemisch 25 wird dabei vorwiegend in den Sichter 1 
einstrdmen. Durch die diffusorartige Erweiterung des 
Obergangsteils 3 bildet sich im Bereich des hohen 



schmalen Querschnitts 95 eine Turbulenzstrdmung 77 
mit Feinststaubdiffusion in^m Diffusorbereich. Damit 
wird Feinststaub in den d^Hpn Diffusor gebildeten 
Abstrdmquerschnitt 81 gelWt Die hohe Kohlstaub- 
5 konzentration im Bereich der SpiralauBenwand 82 wird 
genutzt, urn Ober die Turbulenzstrdmung 77 und die 
Diffusorausbildung Ober die Stromung des Gases 24 re- 
lativ viel Feinststaub in den Abstrdmquerschnitt 81 ab- 
zuziehen und Ober den ZOndstaubkanal 17 zum Zfind- 
io brenner 22 zu lenken. Die relative Nutzung der Aus- 
trittsgeschwindigkeiten aus dem Ausstromquerschnitt 
80 der Muhle 2 wird hiermit genutzt, urn auch im Be- 
reich des ZOndbrenners 22 noch hdhere Druckverluste 
durch Anordnung von Drallkdrpern 96 zu Oberwinden. 
15 Diese Drallkdrper 96 oder unverdrallte Versperrungen 
bringen einen hohen Druckverlust, fOhren aber zu einer 
relativ guten Turbulenz im Bereich des Ziindbrenners 
22 und damit zu einer ziindstabilen Kohlenstaubflamme. 
Der groBte Teil des Kohlenstaub-Fdrdergas-Gemisches 
20 25 gelangt Ober den Sichter 1 und den Kohlenstaubka- 
nal 5 zum Hauptbrenner 64. Die Staubkonzentration 
Ober die Stromung des Gases 24 wird noch dadurch 
erhdht, daB ein hoher schmaler Absaugquerschnitt 95 
realisiert ist, welcher aber durch seine Anordnung in 
25 Nahe der mflhlenttirseitigen Seitenwand 79 von Grob- 
staub freigehalten ist Der Grobstaub konzentriert sich 
hauptsachlich an der motorseitigen Seitenwand 78. Der 
getrennte StOtzbrennerbetrieb des Stfltz- und/oder 
Zundbrenners 22 (Fig. 2) wird wie folgt vorgenommen: 
30 Ober SchlieBen des Schiebers 97 wird bei minimaler 
Kohleaufgabe im Kreislauf Sicher-Muhle-Sichter stark 
ubermahlenes Kohlenstaub-Fordergas-Gemisch 25 
uber den Kanal 17 zum Zund- und/oder Sttitzbrenner 22 
bei auBer Betrieb befindlichem Hauptbrenner 64 gefah- 
35 ren. 

Selbstverstandlich kann auch ein solcher StOtzbetrieb 
Ober KanaUe, welche den Sichter 1 als Bypasse umgehen, 
bei abgesperrtem Sichteraustritt direkt auf die Haupt- 
brenner erfolgen, wobei auch Teile des Hauptbrenners 

40 zusatzlich abgesperrt sein konnen (Fig. 6). 

Die Muhle 2 ist mit dem RauchgasrQcksaugkanal 4 
verbunden (Fig. 3). Das MQhlengehause 88 nimmt das 
Schlagrad 87 auf. Das MQhlengehause 88 mOndet in 
einen Ausstromquerschnitt 80, dieser wird gebildet 

45 durch die Spiralinnenseite 86, die mflhlentiirseitige Sei- 
tenwand 79, die SpiralauBenwand 82 und die motorseiti- 
ge Seitenwand 78. Der Ausstromquerschnitt 80 mOndet 
in ein Obergangssttick 3, welches als Diffusor ausgebil- 
det ist und eine LSnge *L*besitzt 

so Der Abstromquerschnitt 81 teilt sich auf in den Bru- 
denabsaugequerschnitt 91.1; 91 (schragschraffiert) so- 
wie den Sichtstaubquerschnitt 92 (Schraffur urn 90° ge- 
dreht gezeichnet). Der Sichtstaubquerschnitt 92 mOndet 
in den GrieBrucklaufkanal 93, der in en Rauchgasriick- 

55 saugkanal 4 eingebunden ist Die Briidenabsaugequer- 
schnitt 91.1; 91 mOnden in den Kohlenstaubkanai 5; 5.1, 
welche in den Hauptbrenner 64 eingebunden sind. 
Die Wirkungsweise ist folgende: 
Befindet sich die Mtihle 2 in Betrieb, so wird Rauch- 

60 gas 27 mit Kohle 49 Uber den RauchgasrQcksaugkanal 4 
in die Muhle 2 gefordert und als Kohlenstaub-Fdrder- 
gas-Gemisch 25 Ober den Ausstrdmquerschnitt 80 aus- 
getragen. Die Abstande 90 zwischen Schlagrad 87 und 
MQhlengehause 88 sowie die Anordnung der Schlagrad*- 

65 nabe 83 und der Kohle einfallschrage 84 sind so bemes- 
sen, daB sich am Ausstrdmquerschnitt 80 ein staubbela- 
denes und staubarmes Profil bildet So wird sich im Be- 
reich der Wande 78; 82 des Ausstrdmquerschnitts 80 



eine staubreiche Grobstaubs^omung ausbilde* wah- ^^^t^SKbteS^^S- 
rend sich im Bereich der 79; 86 em staubannes S»£Eung gefahren wer- 

Genusch nut hohen ^^Wh^tTZ SfkSSdXn.tiKe die stile VerschleiB- 



vjemiscn nut nonen Ausu^^wiwmwgivwivu — ; , r . A « T„„K a ^MPtr^ Hip Starke VerschleiB- 

Durch die Anordnung der liRsorschragen des Ober- d ^ ma ^KnSeMeb Tn KohS ™Tmd 

eine Turbulenzstrlliniing 77 nosbdde*. welche zo einer Des Haup . ^ 4 ^ (ws^,, 

shnken dUfusoreritigej retadeen A w e,chero»g .on ^"'^^TgXstromquers.bmtt 

Feinststaub, z. B. A).o63> tuhrt # . » • 10 m»Wp 2 Afar 4bW Der Ausstrdmquerschnitt 

Aufgrend de, relan. hohen Gasgesdmn^nm M ^^l^n B tobeans equeSchnitl 91, 

SSS2Si Bereieb der Spiraliane„wa,d 86 scbmal detenu* £ ^anj^- 

Gleiehes triffi Or den Sttom to K»Menm»b-F6ito- ^^gteise ist lolgenfc 

gas^emischesBmitGrotaBobm nri BMrieb to MOble 2 (Fig. 4b) und Eintritt von 

DieBr0denabssngeqiiei»tott9U i 9lOTddabeiso jj Bo M _der iaAMfan,! 4 in die 

groB bemessen, daB bis zu z. B. 80% desKrtogaae. Re ncbgas JSuto to mKtantali 25 

Sber die KnhlenstaubkanSle 5, 5.1 zum Hwlbrenner "^XOTomQueSll » galrtot, welches 

mil fenOgen ausgemahlenem Staob und gendgend dntoh deir A"*™'" e ISS£ „ ■* Bereich des Bro- 

StaoLtil geldrdert worden. Die groben Slanb- nnd jJJ^-SS. M ^5* Unbares to hohen 

KelkteUchenwerdendagegendhektindenGneBnick- <o denabsaogeqoerscBraltesai ™~ 

dert Durch die starke Profilbildung Qber dem Aus- nut relattv v*™**' Geschwindigkeit "Vvor- 

stromquerschnitt 80 und die Bemessung des Diffusors sprechend ^^^J^^^^g^ 

Qber der Lange ^wird erreicht, daB genQgend femge- 45 ^^S^^Sbm^^f^ 

mahlener Staub nut dem F6rdergas auchohneeine zu- mschK ^SSS in den Sichter 1 ge- 

satzlicbe Sichtung.am Hauptbrenner 64 Ober d.e Quer- ffT^^^^^g^Sb Qber den GrieB- 

schnitte 91.1; 91 angeboten wird, wihrend uber den d2Se2 Seder zugefOhrt, wah- 

Sicht S taubquerschnitt92nm-nocheingasamesGrobst- Se^TFSnlefgas-Gfiniisch 

aubgemischzumGrieBrucklaufkanal93gelangtIstdie- so rend das gesich et > ^dbhdw ^^mtlnwiiier 64 

^GrieBrucWaufgemischncKAniitzuvielGasbehaftet, 25 Qber to ^^SS^QmSSSSSStM 

kann Qber Anordnung geringer Sichtereinbauten im ****** rSgSgelangt 

GrieBrOcklaufkanal 93 bzw. durch Zwischenschalten ei- Das staubarme JJ™*^^ M und den Brfi- 

nes Zyklons (Fig. 3 c) noch ^"e Abg^ leiyng 44 waU- J^SSS^SS^.-- 

weise in den BrQdenbrenner 63 oder direkt m den ss aenMnal « 1 und erhSht dabei die 

kanal 93 erfolgt Qber eine trichterf6rmige Gestaltung geschwmoigkeiten jml J^SH^KI -lug 
des GrieBrucklaufeintritts nach Sichtstaubquerschnitt eo werden genutzt, urn den J™tonal M ra anv «ang 



' zu leiten, den abgeschiedenen Feinstaub Qber eine Lei- 
tung 39 abzuleiten und z.B^inem Staubfinger des 
Hauptbrenners 64 zuzuteilegBbend das Abgas iiber 
den Brttdenbrenner 63 oder^^Dffnung in die Brenn- 
kammer oder in die Nachschaltheizflachen des Dampf- 5 
kessels geleitet wird 

Es ist aber auch mdglich, den Brudenkanal 61 in den 
Hauptbrenner 64 bzw. in den Kohlenstaubkanal 5 wie- 
der einzuleiten (Fig. 4c) und dadurch ein Kohlenstaub- 
Fordergas-Gemisch 25 zu erzeugen. Hierbei entsteht 10 
der Vorteil, daB eine erhebliche Gasrnenge Qber den 
Querschnitt 91 abgefordert und als BypaB den Sichter 1 
umgangen hat Damit kann der Sichter 1 fordergass- 
taubseitig entlastet werden und ein geringerer Druck- 
aufbau im Sichter 1 erforderlich werdea Dies ftihrt zu 15 
einer Erh6hung des F6rdergasstaubdurchsatzes der 
MQhle 2, ohne daB die Temperatur nach MQhle 2 ab- 
sinkt 

Durch seitliche Absaugung des Brudengemisches aus 
dem Querschnitt 91 wird die weitere Trennung von 20 
Staub und Gas gefdrdert (Fig. 4a). Durch die Umlen- 
kung des Gases kann hier zusMtzlich eine Selektierung 
erreicht werden, so daB der Brudenkanal 61 von weite- 
ren Feinststaubteilen entlastet wird. Dies wird insbeson- 
dere auch dadurch erreicht, daB der BrQdenabsauge- 25 
querschnitt im Bereich der diffusorseitigen Schrage und 
im Bereich der muhlentiirseitigen Diffusorwand als 
niedriger aber breiter Schlitz angeordnet ist, so daB eine 
sich beim Oberstromen bildende Turbulenzstromung 
schnell wieder abreiBt und die Staubteilchen der Um- 30 
lenkstromung nicht folgen konnen. 

Bei geschiossenem Schieber 97 wird das Fordergas- 
volumen und die Kohleaufgabe far die Muhle 2 stark 
gedrosselt und der Qberwiegende Teil des Mahlgutes 
der MQhle 2 Qber den GrieBriicklaufkanal 93 mehrfach 35 
im Kreislauf gefahren und damit sehr fein gemahlen 
(Fie. 4f). 

Uber den BrQdenkanal 61 und BrQdenbrenner 63 wird 
dabei feingemahlenes hochkonzentriertes Kohlenstaub- 
Fordergas-Gemisch 25 mit ausgezeichnetem ZOndver- 40 
halten am BrQdenbrenner 63 eingeblasen. Dieses kann 
mit Olbrennern oder anderen Zundeinrichtungen auch 
in der kalten Brennkammer geziindet werden und zum 
Anfahren der Dampfkessel genutzt werden oder als 
zQndstabile StQtzflamme fiir Teillast, Warmhaltebetrieb 45 
und Spitzenlast genutzt werden. SelbstverstaVndlich ist 
der Abscheider 35 als SichterbypaB schaltbar (Fig. 4e). 

Bei dieser Ldsung wird der BrQdenkanal 61 vollstan- 
dig in den Abscheider 35 geleitet und dessen Abgase in 
die Kohlenstaubleitung 5 oder in den Brenner 64 abge- 50 
leitet Damit wird der Abscheider durch den Druckge- 
winn der Brudenleitung 61 gegenuber dem Druckver- 
lust der Hauptstrdmung Qber Sichter 1 betrieben. 

In diesem Falle kdnnen die im Abscheider 35 abge- 
schiedenen Feinstaubmengen wahlweise gebunkert 55 
zum Anfahren und Stutzen oder direkt Qber Zundstau- 
bleitungen zu einem Stutz- oder ZQndbrenner geleitet 
und zundstabil verbrannt werden. • 

Es ist aber auch mdglich, die Abgase des Abscheiders 
in die Saugseite der MQhle 2 oder in eine Nachschalt- 60 
heizfiache, in die Brennkammer oder in den Rauchgas- 
kanal bis vor Saugzug einzuleiten. 

Die MQhle 2 weist das Obergangsteil 3 und den nach- 
folgenden Sichter 1 auf (Fig. 5). Der Brudenkanal 61 ist 
Qber den hohen schmalen Absaugequerschnitt 95 als 65 
BrQdenabsaugequerschnitt 91 eingeordnet Der Kanal 
21 ist Qber den BrQdenabsaugequerschnitt 91 mit dem 
niedrigen breiten Absaugequerschnitt 94 eingebunden. 



Die Wirkungsweise ist folgende: 
Wird die Muhle 2 mit einj^lauchgasstrom Qber den 
Rauchgasrucksaugkanal ^Ruit Kohle 49 beschickt, 
bildet sich am AusstromqulWhnitt 80 der MQhle 2 die 
aus dem Kohlenstaub-Fdrdergas-Gernisch 25 gebildete 
Stromung aus. 

Ober den BrQdenkanal 61 soli staubarmes, aber gas- 
reiches Gemisch abgesaugt werden. Dieses wird er- 
reicht durch die Anordnung eines BrQdenabsaugequer- 
schnitts 91 im Bereich der staubarmen Stromung an der 
Spiralinnenwand 86 und der mQhlentQrseitigen Seiten- 
wand 79 durch Anordnung eines schmalen, relativ ho- 
hen Absaugequerschnittes 95. Damit wird im Bereich 
des staubarmen Gemisches ein relativ groBer Absauge- 
querschnitt realisiert. Obwohl durch die sehr hohe An- 
ordnung des Querschnitts Qber die Turbulenzstromung 
77 mit Feinststaubdiffusion relativ viel Feinststaub in 
den BrQdenkanal 61 gelangt, wird dies durch die Anord- 
nung des Absaugequerschnitts im Bereich der staubar- 
men Stromung nicht zur Geltung kommen. 

Soli dagegen BrQdengas im Bereich der gasreichen 
Gemischstromung aus dem Gebiet der SpiralauBen- 
wand 82 bzw. der motorseitigen Seitenwand 78 abge- 
saugt werden, so muB dieser BrQdenabsaugequerschnitt 
91 als niedriger breiter Absaugequerschnitt 94 gestaltet 
werden. Hier kann trotz gleichem Querschnitt 91 relativ 
staubarmes Gemisch abgesaugt werden, weil die Turbu- 
lenzstromung 77 sich erst Qber dem Stromungsweg aus- 
bildet und aufgrund der geringen Hohe des Quer- 
schnitts diese Feinststaubdiffusion in den Querschnitt 94 
nicht zum Tragen kommt. Aus diesem Grunde wird im 
Kanal 21 ein relativ staubarmes Gemisch der Stromung 
des Gases 24 folgen. 

Der Absaugequerschnitt wird als hoher schmaler 
Querschnitt 95 bzw. niedriger breiter Querschnitt 94 im 
Bereich des Obergangsteils 3 zur Bemessung des Feinst- 
staubanteiles bzw. des Gesamtstaubanteiles der Qber 
die Stromung des Gases 13; 24 abgesaugten Forder- 
staubgasgemische angeordnet. 

Durch die Ldsungen werden folgende Vorteile er- 
reicht: 

1. Die hohen Austrittsenergien und -geschwindig- 
keiten am Muhlenaustritt in Verbindung mit wenig 
Staub werden genutzt, um staubarme Gasanteile 
von der Sichtung auszuschlieBen und den Sichter 
zu entlasten. 

2. Das System ben6tigt einen geringeren Druckver- 
lust und damit kann die MQhlenleistung erhfiht 
werden. 

3. Der Sichter kann kleiner gestaltet werden, der 
VerschleiB im Sichter sinkt, die Abscheideleistung 
des Sichters steigt 

4. Es kann sichterlos gefahren werden. 

5. Ohne zusatzliche Trenneinheiten, wie z. B. Zyklo- 
ne, ist die Einordnung eines Zundbrenners mit 
Staubanreicherung moglich. 

6. VerschleiBintensive AbdichtmaBnahmen im 
Muhlengehause zwischen Schlagrad und Muhien- 
gehause konnen entfallen. Aufwendige AnpaBar- 
beiten der Kohleeinfallschrfige bzw. der Muhlenna- 
be zur Vergleichm&Bigung des Staubprofils Qber 
dem Austragsquerschnitt konnen entfallen. 

7. Die MQhle kann zusa*tzlich mit Kalkstein betrie- 
ben werden. 

8. BrQdenbrennerkanale und ZQndstaubbrennerk- 
an^le sowie die Umgehungskanale des Sichters 
k6nnen an vorhandenen Systemen ohne grdBeren 



Atrfwandangeordnetwerden. ^5%^ " ^ 

mit Brudenbrenner 63 zusatzlich oder an Stelle des 4.Gemger AufwandbeiderReato erung. 

SSSSSSSsS" SSasaf— — — 

. „ , . .. - , . der Mtthle 2 ist unmittelbar nach den Schlagradleisten 

Die Wirkungsweise istfolgende: ?JSSt ar Offnung 14 die Offnung 32 vorgesehen, 

Case 24.1 werden dun* den dynaimschen AnstrSm- « ^ e ™^f v Sung der Kohle 49 auf der 

"bSLp 'ffil die geringere Sichtergasmenge wird ™ r «™S?,™^S 10) sM Ober die OBmm- 
de, , VeShHB ^geaindert 1» J**?*^ A^d^SS^SSdelShs-.- 
Schieber Oder Klappen 26 in die Kanale 6i 7i 33 asm gene s c er 7 .j-amta «nd bilden 

somitintolge der Verindening der Drockeerluste nach so nal6«ndda- w ^f^" ' ™!^T, — .„.„) 
MOhleadilMengederRauehgeseZZilberdenR.nel.- ™i™$to«Um 9 ^TSSS SO, M 

den Kanalen 6; 7; 33 bzw. Klappen 26 ist gering, da die funrkanal 57 auf. 



Die Wirkungsweise ist folgende: 

In die Muhle 2 gelangen das Rauchgas 27 und die 
Kohle 49. Das NachmuhleJ^>8 als Kohlenstaub- 
Rauchgas-Bruden-Gemisch das Obergangsteil 3 

geleitet Ober die steuerbaren Einstellklappen 50; 51 
wird unmittelbar nach MQhle 2 ein steuerbares Gas- 
Staub-Gemisch 13; 24.1 abgelenkt und in die als Teil- 
kammersichter wirkenden Kanale 6; 7 abgefQhrt Die 
Einstellklappen 50; 51 sind so bemessen, daB sie in Sen- 
rechtstellung eine Verlangerung der Sichterzwischen- 
wand bilden und am Ende mittig zur Schrage des Ober- 
gangsteils 3 stehen. In Geschlossenstellung liegen die 
Einstellklappen 50; 51 an den Schragen des Obergangs- 
teils 3 und schlieflen somit den Anstrdmquerschnitt zu 
den Kalt- bzw. Warmgaskanalen 6; 7. 

In maximaler Offenstellung reichen die Einstellklap- 
pen 50; 51 bis zur Senkrechten des Austrittsquerschnit- 
tes 80 der MQhle 2. Ober die so einstellbaren Klappen 
50; 51 wird an der jeweiligen Muhlenseite das Warmgas 
13 und Kaltgas 24.1 in die Kanale 7; 6 gelenkt Entspre- 
chend der gewilnschten Staubfeinheit werden die Sich- 
terelemente 52; 53 einreguliert Das abgeschiedene 
Grobkorn 59 der Kanale 6; 7 gelangt uber die GrieB- 
riickfuhrtrichter und -kanale 56; 57 in den GrieBruck- 
fuhrtrichter 54 des Sichters 1. Mit der Teilgas-Teilkam- 
mersichtung wird das Nachmuhlengas 58 so aufgeteilt, 
daB ein groBer Gasanteil von z. B. 40% der Sichtmenge 
als Teilgas 13; 24.1 in die Kanale 6; 7 stromt Das Rest- 
gas mit viel Staub, z. B. 80% der gesamten Staubbela- 
dung, durchstromt den Sichter 1, der entsprechend der 
hohen Staubbeladung mit verstarkten Sichteinbauten 
versehen ist 

Der abgeschiedene GrieB 59 aus den Kanaien 6; 7 
wird fiber GrieBriickfuhrkanal 57 direkt in den Rauch- 
gasrllcksaugkanal 55 geleitet. Mit dieser Anordnung der 
Teilsichtgasaufteilung in einem Mehrkammersichter 
wird der Druckverlust flber den Sichter 1 wesentlich 
gesenkt, wobei der GrieBkurzschluBgasstrom durch die 
RQckf Uhrungen in den Sichter 1 sehr gering ist 

Dadurch werden folgende Vorteile erreicht: 

1. Senkung des Dmckverlustes der Mahlanlage. 

2. Kleine Sichterausbildung. 

3. Kernsichtung bei hoher Staubbeladung, verbes- 
serte Mahlfeinheit 

4. Entsprechend Verwendungszweck einzeln ein- 
stellbare Kammersichter. 

5. Nachtraglicher Einbau bei geringen Kosten. 

6. Erhohung des Rohbraunkohle-Durchsatzes auch 
bei steigendem Aschegehalt der Rohbraunkohle. 

7. Aufbereitung von Brennstoffen mit niedrigem 
Heizwert 

Selbstverstandlich sind alle beschriebenen Varianten 
beliebig raiteinander koppelbar, so daB insbesondere 
der getrennte Abzug von staubarmen Ftirdergas mit 
viel oder wenig Feinstaub zur Sichterumgehung, zum 
Betrieb von Ztind- und Stutzbrenner, Brudenbrennern, 
zur Leistungsteigerung der Ventilatormtihle und ihrer 
Verschleiflsenkung, aber auch zur getrennten Fein- 
stauberzeugung, -bunkerung und -lagerung genutzt 
werden kann. Fur die VerschleiBsenkung im Mfthlensy- 
stem ist die Ab- und Zuschaitung von staubarmen Fdr- 
dergaskanalen im Randbereich vom Anstrdmquer- 
schnitt der Mtihle oder Obergangsteil nutzbar. So wird 
durch Abschalten des F6rdergaskanals 6 (Fig. 6) und 
Zuschalten des Fdrdergaskanals 7 das Fflrdergas, aber 
insbesondere die Staubbeladung am Ausstrflmquer- 



schnitt in Richtung RauchgasrQcksaugseite bzw. Spiral- 
innenseite gelenkt und dam^idiesem Bereich auch der 
MOhlenverschleiB steiger^^ft eine VerschleiBentla- 
stung der Mlihle auf der N^BReite und/oder Spiralau- 
5 Benseite auftreten. Damit ist eine weitere VerschleiB- 
minderung bzw. Standzeiterhdhung der Muhle erreich- 
bar. Durch die Zuschaitung randseitiger Fdrdergaska- 
naie kann der durch Undichtigkeiten zwischen Schla- 
grad und Gehause auftretende staubarme Gasanteil di- 
io rekt genutzt werden, so daB aufwendige AbdichtmaB- 
nahmen entfallen kdnnen. 

Als weitere vorteilhafte neue Wirkung wird durch die 
zusatzliche Absaugung von Feinstaub mit Ffirdergas 
Ober zusatzliche F6rderleitungen unmittelbar nach Spi- 
15 ralaustritt der Sichter und der GrieBrflcklauf von Fein- 
staub entlastet 

Dadurch werden die Reflexions-, Prall- und Mahlbe- 
dingungen im Sichter bzw. in der MQhle entscheidend 
verbessert Damit ist die Voraussetzung gegeben, daB 
20 die Muhle ohne zusatzlichen Druckverlust mehr Fein- 
korn erzeugt 

Der VerschleiB in der Mfihle wird entscheidend ge- 
senkt 

Durch die Verringerung der GrieBrticklaufmengen 
25 bzw. der Feinkornanteile wird der Mtihle relativ feuch- 
terer GrieBstaub zur weiteren Trocknung zugeffihrt 
Damit steigt der Trocknungseffekt, und es kann zusatz- 
lich eine niedrigere zuiassige Temperatur nach Sichter 
fur den Mtihlenbetrieb zugelassen werden. 

30 

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

1 Sichter 

1.1 Wandungsteil 
35 1.2 Wandungsteil 

2 Kohlenstaubmuhle 

3 Obergangsteil 

4 Rauchgasriicksaugkanal 

5 Kohlenstaubkanal 
40 5.1 Kohlenstaubkanal 

6 Kaltgaskanal 
6.1 Seitenteil 

7 Warmgaskanal 
7.1 Seitenteil 

45 8 Offnung 

9 Offnung 

10 Offnung 

11 Offnung 

12 Austrittsbereich 
50 13 Gas 

14 Offnung 

15 Muhlensaugseite 

16 Haube 

17 Zflndstaubkanal 

55 18 Mahlkammerseitenwandbereich 

19 Abweiser 

20 Offnung 

21 Kanal 

22 Zundbrenner 
60 23 Gesamtgas 

24 Gas 
24.1 Gas 

25 Kohlenstaub-F6rdergas-Gemisch 

26 Klappe 
65 27 Rauchgas 

31 Schlagradleisten 

32 Offnung 

33 HeiBgaskanal 
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34 Trockenkanal 

35 Abscheider 

36 Schleuse 

37 Bunker 

38 Abzug 

39 Leitung 

40 Brennkammer 

41 Brenner 

42 Abluftleitung 

43 Leitung 

44 Abgasleitung 

45 Brfldenbrenner 

46 Feinstaub 

47 HeiBgas 

48 Abgas 15 

49 Kohle 

50 Einstellklappen 

51 Einstellklappen 

52 Sichtelement 

53 Sichtelement 20 

54 GrieBrQckffihrtrichter 

55 GrieBrQckfuhrkanal 

56 GrieBriickfuhrtrichter 

57 GrieBruckfQhrkanal 

59 GrieB 25 

60 GrieB 

61 Brudenkanal 

63 BrQdenbrenner 

64 Kohlenstaub-Hauptbrenner 

77 Turbulenzstromung 30 

78 motorseitigeSeitenwand 

79 mtihlenturseitigeSeitenwand 

80 Ausstromquerschnitt 

81 Abstromquerschnitt 

82 SpiralauBenwand 

83 Schlagradnabe 

84 Einfallschrage 

85 Abwurflinie 

86 Spiralinnenwand 

87 Schlagrad 

88 Miihlengehause 

89 Muhlenstromung 

90 Abstand 

91 Brttdenabsaugequerschnitt 
91.1 BrQdenabsaugequerschnitt 

92 Sichtstaubquerschnitt 

93 GrieBrQcklaufkanal 

94 niedrigerbreiterAbsaugequerschnitt 

95 hoherschmalerAbsaugequerschnitt 

96 Drallkorper 50 

97 Schieber 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Kohlenstaub- 
VentilatormOhle, gekennzeichnet dadurch, daB 
aus dem Randbereich des mittig strdmenden staub- 
reichen Kohlenstaub-F6rdergas-Gemisches im 
Ausstromquerschnitt der MQhle und/oder in einem 
nach Ausstromquerschnitt angeordneten Ober- 
gangsteil und/oder im Abstromquerschnitt des 
Ubergangsteils ein staubarmes und/oder ein fein- 
staubreiches Fdrdergas-Gemisch getrennt und ab- 
gezogenwird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB durch Spaltausbildung zwischen Schla- 
grad sowie Gehause und/oder durch Abwurfwin- 
kelausbildung der Kohleeinfallschrage und/oder 



35 



40 



45 



55 



60 



65 



durch Schlagradnabenausbildung und/oder -anord- 
nung im Ausstromai^schnitt der Muhle ein star- 
kes Temperaturprd^W das Fordergas-Gemisch 
mit staubreichen ill^Pler staubarmen Gemisch- 
anteilen erzeugt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, gekennzeich- 
net dadurch, daB das Fdrdergas-Gemisch austrags- 
geschwindigkeitsabhangig staubreich zur Sichtung 
und staubarm als BypaB urn den Sichter und/oder 
zu Brttdenbrennern gef ordert wird 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet 
dadurch, daB das Fordergas-Gemisch in einen spi- 
ralauBenseitigen und/oder motorseitigen staubrei- 
chen und/oder rauchgasrQcksaugeseitigen und/ 
oder spiralinnenseitigen staubarmen Fordergasan- 
teil aufgeteilt und getrennt abgezogen wird 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet 
dadurch, daB nach MQhle liber diffusorartige Koh- 
lenstaub-Fordergas-Gemischstrdmung im Randbe- 
reich Turbulenzfelder bzw. Turbulenzstr6mungen 
mit Feinststaubdiffusion erzeugt und getrennt ab- 
gezogen werdea 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet 
dadurch, daB dem Kohlenstaub-Fdrdergas-Ge- 
misch Zuschlagstoffe, insbesondere Kalkstein, zu- 
gemischt sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet 
dadurch, daB der Kohlenstaubmuhle zusatzlich zur 
Kohle gemahlene oder ungemahlene Zuschlagstof- 
fe zugeteilt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, gekennzeichnet 
dadurch, daB der AusstrSmquerschnitt der Muhle 
und/oder der Querschnitt des Obergangsteils und/ 
oder der Ausstromquerschnitt des Ubergangsteils 
in getrennte sichtwurdige und sichtunwflrdige Be- 
reiche aufgeteilt und als getrennte F6rdergas-Ge- 
misch-Strdmungen abgeleitet werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, gekennzeichnet 
dadurch, daB das sichtwurdige F6rdergas-Staub- 
Gemisch ttber Sichter und/oder Zyklonabscheider 
und/oder direkt der Muhle wieder zugefuhrt wird 

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, gekennzeich- 
net dadurch, daB aus dem Kohlenstaub-Fordergas- 
Gemisch ein sichtunwurdiges Fordergas-Gemisch 
abgezweigtwird . 

11. Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, gekennzeich- 
net dadurch, daB das Fordergas-Gemisch aus dem 
Obergangsteil an der Antriebsseite der Muhle ab- 

gezweigtwird . 

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 11, gekennzeich- 
net dadurch, daB das F6rdergas-Gemisch aus dem 
Obergangsteil an der Saugseite der Muhle abge- 
zweigtwird. . 

13. Verfahren nach Anspruch 1 bis 12, gekennzeich- 
net dadurch, daB das Fdrdergas-Gemisch gesteuert 
abgezweigtwird 

14. Verfahren nach Anspruch 1 bis 13, gekennzeich- 
net dadurch, daB Kalt- und/oder Wanngas entspre- 
chend dem Maximum des Temperaturgefalles im 
Obergangsteil abgezweigt wird 

15. Verfahren nach Anspruch 1 bis 14, gekennzeich- 
net dadurch, daB das Fordergas-Gemisch klappen- 
gesteuert abgezweigtwird. 

16. Verfahren nach Anspruch 1 bis 15, gekennzeich- 
net dadurch, daB in das Fordergas-Gemisch ein Teil 
des Kohlenstaubes des Kohlenstaub-Fordergas- 
Gemisches abgezweigtwird 

17. Verfahren nach Anspruch 1 bis 16, gekennzeich- 



net dadurch, daB dem abgefdrderten FGrdergas- 
Gemisch HeiBgas gesteuectaugemischt wird. 

18. Verfahren nach Ansn^M bis 17, gekennzeich- 
net dadurch, daB das Hl^p aus dem Mflhlenge- 
hSuse im Bereich des Eckpanzers der Mlihle abge- 5 
zweigt wird 

19. Verfahren nach Anspruch 1 bis 18, gekennzeich- 
net dadurch, daB bei abgesperrter Kohlenstaub- 
Fdrdergas-Gemisch-F6"rderung vom Sichter zum 
Hauptbrenner im Anfahr-, Teillast- oder Volllast- 10 
betrieb flber vor Sichter eingebundene Kanale ein 
Kohlenstaub-Fordergas-Gemisch auf den Haupt- 
brenner vollstandig oder teilweise oder auf Ziind-, 
StUtz- und/oder Brfldenbrenner gefdrdert wird. 

20. Anordnung zum Betreiben einer Kohlenstaub- is 
VentilatormQhle, gekennzeichnet dadurch, daB in 
den Ausstromquerschnitt der MQhle und/oder in 
einem nach Ausstrtimquerschnitt angeordneten 
Obergangsteil und/oder in den Abstromquerschnitt 
des Obergangsteils staubreiche und staubarme 20 
Fordergaskanale und/oder Kalt- und/oder Warm- 
gaskanale eingebunden sind. 

21. Anordnung nach Anspruch 20, gekennzeichnet 
dadurch, daB die Kanale Uber Offnungen im Wand- 
bereich des Obergangsteils eingebunden sind. 25 

22. Anordnung nach Anspruch 20 bis 21, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die Offnungen spiralauBen- 
seitig und/oder motorseitig und/oder rauchgas- 
riicksaugseitig und/oder spiralinnenseitig angeord- 
net sind. 30 

23. Anordnung nach Anspruch 20 bis 22, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die Offnungen als Langs- 
und/oder Querschlitze ausgebildet sind. 

24. Anordnung nach Anspruch 20 bis 23, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die Kanale mit Haupt- und/ 35 
oder Brflden- und/oder Stiitzbrennern verbunden 
sind. 

25. Anordnung nach Anspruch 20 bis 24, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der Ausstromquerschnitt 
nach Miihle und/oder der Stromungsquerschnitt 40 
des Obergangsteils und/oder der Abstromquer- 
schnitt des Obergangsteils in getrennte Abstrom- 
kanale fur Kohlenstaub-Fordergas-Gemisch und/ 
oder feinstaubreiches und/oder staubarmes Gas 
eingeteilt ist 45 

26. Anordnung nach Anspruch 20 bis 25, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB nach Sichtstaubquerschnitt 
sichterlos ein GrieBrucklauf mit oder ohne weitere 
Sichteinbauten, z. b. Zyklon, Jalousien, Abzweigka- 
n£le und/oder Kanalverengungen, angeordnet ist 50 

27. Anordnung nach Anspruch 20 bis 26, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die Kanale in Abscheider 
und/oder Zyklone eingebunden sind. 

28. Anordnung nach Anspruch 20 bis 27, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der Muhle eine zusatzliche 55 
Dosiereinrichtung fur Zuschlagstoffe, insbesondere 
Kalkstein, Trockenstaub oder Filterstaub zugeord- 
net ist 

29. Anordnung nach Anspruch 20 bis 28, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB das Obergangsteil diffusor- 60 
ar tig ausgebildet ist 

30. Anordnung nach Anspruch 20 bis 29, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die Kanale an der Saugseite 
der Mlihle in das Obergangsteil eingebunden sind. 

31. Anordnung nach Anspruch 20 bis 30, gekenn- 65 
zeichnet dadurch, daB die Kanale Qber einstellbare 
Klappen in das Obergangsteil eingebunden sind. 

32. Anordnung nach Anspruch 20 bis 31, gekenn- 



zeichnet dadurch, daB in den Kanalen Sichtelemen- 
te angeordnet sind. 

33. Anordnung nach ^■k'uch 20 bis 32, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB^Ranale sowie der Sichter 
als Mehrkammersichter ausgebildet sind. 

34. Anordnung nach Anspruch 20 bis 33, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die Kanale unter einem Win- 
kel von 10 bis 15° in das Obergangsteil eingebun- 
den sind. 

35. Anordnung nach Anspruch 20 bis 34, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB in den Warmgaskanal ein 
HeiBgaskanal eingebunden ist 

36. Anordnung nach Anspruch 20 bis 35, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der HeiBgaskanal fiber eine 
Stellklappe im Bereich des Eckpanzers in die Muh- 
le eingebunden ist 

37. Anordnung nach Anspruch 20 bis 36, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB ein Abscheider als BypaB 
zum Sichter geschaltet ist 

38. Anordnung nach Anspruch 37, gekennzeichnet 
dadurch, daB die Abgasleitung des Abscheiders in 
die Brennkammer, in die Nachschaltheizflachenk- 
anale, die Rauchgaskanale bis Saugzug und/oder in 
die Saugseite der Miihle eingebunden ist 

39. Anordnung nach Anspruch 37, gekennzeichnet 
dadurch, daB der Abscheider mit einem Bunker 
und/oder Stutz- und/oder Ziindbrenner verbunden 
ist 
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